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На основу Одлуке Изборног већа Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду 
(бр. S1 - 12/1, од 21.04.2011. године) којом је одређена комисија у саставу: 
 
 

1) Др Милош Грујић, ред.проф., Рударско-геолошки факултет, Београд 
2) Др Божо Колоња, ред.проф., Рударско-геолошки факултет, Београд 
3) Др Благоје Недељковић, ред.проф., Факултет техничких наука, Косовска Митровица 

 
 
за припрему реферата о пријављеним кандидатима по објављеном конкурсу за избор једног 
наставника у звање ванредни професор за Ужу научну област Експлоатација чврстих 
минералних сировина и механика стена, комисија подноси следећи 
 
 
 
 
 

Р  Е  Ф  Е  Р  А  Т 
 

 
 
 
 
 
На расписани конкурс, који је објављен у огласним новинама Националне службе за 
запошљавање „Послови“, дана 04. маја 2011 године, за радно место ванредног професора за 
ужу научну област Експлоатација чврстих минералних сировина и механика стена, 
пријавила су се два (2) кандидата: 1. др Велимир Шћекић ванредни професор Факултета за 
Индустријски менаџмент у Крушевцу УНИВЕРЗИТЕТА УНИОН и др Ивица Ристовић, доцент 
на Катедри за Транспорт у рудницима, Рударског одсека, Рударско-геолошког факултета, 
УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ. Комисија је написала Реферат у законском року од 60 дана од 
истека рока за пријављивање кандидата на конкурс (19. мај 2011 године). 
 
 
 
 
 
 
 



 

А. БИОГРАФСКИ ПОДАЦИ О КАНДИДАТИМА 
 
Кандидат др Велимир Д. Шћекић, дипл. инж. рударства, рођен је 10.02.1963. године. у 
Беранама. Дипломирао је на Рударско-геолошком факултету Универзитета у Београду 
06.11.1986. године на смеру за подземну експлоатацију лежишта. У току студија остварио је 
просечну оцену 8,56 и на дипломском раду 10. 
 
Академски назив магистра техничких наука у обласи рударства – Подземна експлоатација 
слојевитих лежишта, стекао је на Рударско-геолошком факултету Универзитета у Београду 
03.07.1991. године када је одбранио магистарски рад под насловом РАЦИОНАЛИЗАЦИЈА 
ОТВАРАЊА И РАЗРАДЕ ЗАПАДНОГ РЕВИРА РМУ "СОКО". 
 
Докторску дисертацију под називом УТВРЂИВАЊЕ ГРАНИЧНЕ ДУБИНЕ ПОДЗЕМНОГ 
ОТКОПАВАЊА НА ПРИМЕРУ РУДНИКА БАКРА БОР, одбранио је 06.12.1996. године на 
Техничком факултету у Бору. 
 
1987. године засновао је радни однос у РМУ Беране, а затим у РМУ Алексинац и радио на 
пословима рударског инжењера у производњи, а касније техничког руководиоца до 1989. године. 
Од 1989. године радио је на Техничком факултету у Бору у својству асистента приправника, а 
затим асистента на предметима: Пројектовање рудника, Технологија подземне експлоатације, 
Нацртна геометрија и Израда рудничких просторија. Након одбране докторске дисертације, радио 
је у својству асистента са докторатом на предмету Израда рудничких просторија. 
 
Од марта 1998. године изабран је у звање доцента на предметима: Истраживање лежишта 
минералних сировина и Израда рудничких просторија, а изводио је наставу на истим 
предметима од септембра 1996. до марта 2001. године. Од 2001. године ради у ЈП ПЕУ 
Ресавица као директор рудника РА Вршка Чука. Послове директора рудника обављао је до 
2003 године, а од 2004. до 2008. године обавља послове главног инжењера за инвестиције и 
развој у ЈП ПЕУ Ресавица. Од 2008. године до данас ради у својству наставника у звању 
ванредног професора на Факултету за Индустријски менаџмент у Крушевцу, научна област: 
Организација производње и технологије, на предметима: Организација производње, 
Индустријска логистика, Технолошки системи, Технолошки процеси и Студијско истраживање 
индустријско-економског менаџмента. 
 
На предлог Наставно–научног већа Факултета за Индустријски менаџмент Сенат 
УНИВЕРЗИТЕТА УНИОН га је 03.03.2011. године изабрао у звање ванредног професора за ужу 
научну област Организација производње и технологије. За школску 2010/2011 годину ангажован је 
на 1/3 пуног радног времена за предмете: Технолошки системи и Технолошки процеси на Високој 
струковној школи за индустријски менаџмент у Крушевцу и на 1/3 пуног радног времена за 
предмет: Техничка термодинамика на Високој струковној машинској школи у Трстенику. 
 
У периоду од 1989. године до данас аутор је и коаутор 78 научних и стручних радова, аутор је 2 
уџбеника, учесник на 14 студија и пројеката који су рађени за привреду, али нема ни један рад, 
у часопису са СЦИ листе, да би испунио неопходан услов потребан за избор у звање ванредног 
професора Универзитета у Београду, а који је Национални савет за високо образовање донео 4. 
маја 2007. године и допунио септембра 2008. године.  
 
Наиме, тумачењем ближих услова за избор у звање наставника, Национални савет за високо 
образовање истиче (допис од 15.01.2010.), да се под часописима са СЦИ листе подразумевају 
часописи наведени у Thomson Reuters или Journal Citation Reports (JCR) листи, тј. часописи који 
имају impact factor. 
 
Због свега наведеног, Комисија сматра да кандидат др Велимир Д. Шћекић не испуњава 
услове Конкурса, који су одређени Критеријумима за стицање звања наставника на 
Универзитету у Београду („Гласник Универзитета у Београду“ бр. 144/2008) и више се у овом 
реферату њиме неће бавити. 



 

Други пријављени кандидат је др Ивица М. Ристовић, дипл. инж. рударства, рођен 25.01.1964. 
године у Косовској Митровици, Република Србија. Дипломирао је на Рударско-геолошком 
факултету Универзитета у Београду 16.10.1992. године на смеру за Машинство у рударству. 
 
Академски назив магистра техничких наука у обласи рударства – Механизација и 
аутоматизација у рударству и енергетика, стекао је на Рударско-геолошком факултету 
Универзитета у Београду 28.05.1999. године када је одбранио магистарски рад под насловом 
ИСТРАЖИВАЊЕ ПОКАЗАТЕЉА ЕФЕКТИВНОСТИ РАДА ПОМОЋНЕ МЕХАНИЗАЦИЈЕ 
НА ПОВРШИНСКИМ КОПОВИМА ЛИГНИТА. 
 
Докторску дисертацију под називом ОПТИМИЗАЦИЈА ПАРАМЕТАРА КОНТИНУАЛНИХ 
ТРАНСПОРТНИХ СИСТЕМА У ПОДЗЕМНИМ РУДНИЦИМА МЕТАЛИЧНИХ И 
НЕМЕТАЛИЧНИХ МИНЕРАЛНИХ СИРОВИНА, одбранио је 07.07.2006. године на Рударско-
геолошком факултету Универзитета у Београду. 
 
По дипломирању од 1993. до 1996. године заснива радни однос на Рударско-геолошком 
факултету Универзитета у Београду, на радном месту стручно-технички сарадник на Катедри за 
механизацију рудника. Од 1996. до 1999. године ради као стручни сарадник за научно-
истраживачки рад на Рударском одсеку. Након пријаве на конкурс расписан 1999. године од 
стране Рударско-геолошког факултета у Београду, за предмет „Транспорт и извоз у рудницима“ 
изабран је за асистента на поменутом предмету. 
 
Децембра 2006. године изабран је у звање доцента на Рударско-геолошком факултету за 
предмете Транспорт у рударство и Грађевинарство у рударству и у том звању се и данас налази. 
 
У складу са болоњским променама и урађеној акредитацији тренутно одржава наставу на сва три 
акредитована студијска програма на Рударско-геолошком факултету: Рударско нжењерство, 
Инжењерство заштите животне средине и заштите на раду и Инжењерство нафте и гаса. Тренутно 
је ангажован на Основним академским студијама (Транспорт у рударству, Грађевинарство у 
рударству, Континуални транспортни системи у подземној експлоатацији, Дисконтинуални 
транспортни системи у подземној експлоатацији, Безбедност на раду и заштита при транспорту, 
Законска регулатива из заштите на раду и заштите животне средине, Планирање и 
пројектовање система заштите животне средине, Теренска настава и летња пракса), 
Дипломским академским студијама (Извоз вертикалним и косим просторијама и 
Пројектовање система противпожарне заштите) и Докторским студијама (Сигурност и 
заштита у рударским технолошким процесима). 
 
Учесник је у 10 Научно – истраживачких пројеката из области рударства које финансира 
Министарство за науку и технолошки развој Републике Србије. Био је руководилац пројекта ТР 
17021: Истраживање технологија транспорта угља из рудника кроз природне и урбане средине, 
који је финансирало МНТР РС од 2008-2010. године. 
 
Од избора у звање доцента аутор је 1, а коаутор 2 монографије националног значаја. Уредник је 
1 монографије националног значаја. Коаутор је 2 поглавља у монографији водећег 
међународног значаја, и 1 поглавља у монографији међународног значаја. Аутор је 
мултимедијалног садржаја намењеног студентима Континуални транспортни системи у 
подземној експлоатацији минералних сировина са рецензијом. 
 
Објавио је 147 научних и стручних радова на домаћим и међународним скуповима и у домаћим 
и међународним часописима. Учествовао је у изради 18 Пројеката и 14 Студија рађених за 
привреду.  
 
Од последњег избора у звање до данас објавио је 1 рад у истакнутом међународном часопису и 
6 радова у међународним часописима са СЦИ листе наведених у Thomson Reuters или Journal 
Citation Reports (JЦR) листи, тј. часописима који имају impact factor. 
 
 



 

Б. НАСТАВНА ДЕЛАТНОСТ 
 
Активност у настави др Ивице Ристовић траје од 1999. године тј. када је изабран за асистента 
на Рударско-геолошком факултету у Београду. Његов рад са студентима се врши кроз 
одржавање предавања и вежби из наставних предмета на основним академским, мастер и 
докторским студијама на свим Студијским програмима Рударског одсека, Рударско-геолошког 
факултета, Универзитета у Београду: Рударско Инжењерство, Инжењерство заштите животне 
средине и заштите на раду и Инжењерство нафте и гаса.  
 
Осим редовних активности на Рударско-геолошком факултету у Београду доц. др Ивица 
Ристовић ангажован је на 1/3 пуног радног времена за одржавање предавања и вежбе на 
Студијском програму Рударско Инжењерство на Техничком факултету у Косовској Митровици, 
Универзитета у Приштини на предметима Грађевинарство у рударству и предавања из 
предмета Хидротранспорт у рударству на Техничком факултету у Косовској Митровици, 
Универзитета у Приштини. 
 
Поред тога одржао је и предавање по позиву: ENERGY MINING (COAL MINING) AND 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT на Наравословнотехнишком факултету Универзитета у 
Љубљани. 
 
 
Б.1. Ангажовање на предметима 
 
 
Основне академске студије: 
 
- Транспорт у рударству     (вежбе)   2+2 
- Континуални транспортни системи у 
       подземној експлоатацији     (предавања и вежбе) 2+1 
- Дисконтинуални транспортни системи у 
       подземној експлоатацији     (предавања и вежбе)  2+1 
- Грађевинарство у рударству    (предавања и вежбе) 2+1 
- Безбедност на раду и заштита при транспорту  (предавања и вежбе) 2+1 
- Законска регулатива из заштите 
      на раду и заштите животне средине   (предавања и вежбе) 2+1 
- Планирање и пројектовање система 
      заштите животне средине      (предавања и вежбе)  2+1 
- Теренска настава и летња пракса        0+8 
 
 
Дипломске академске студије: 
 
- Извоз вертикалним и косим просторијама   (предавања и вежбе) 2+2 
- Пројектовање система противпожарне заштите   (предавања и вежбе)  2+2 
 
 
Докторске студије: 
 
- Сигурност и заштита у рударским технолошким процесима   4+6 
 
Предмете који су му додељени, др Ивица Ристовић је унапредио, увођењем нових тематских 
садржаја у постојеће курсеве, осавремењавањем постојеће теоријске и практичне наставе, 
посебно укључујући примену компјутерске технике припреме, обраде и интерпретације. Ово се 
нарочито односи на предмете везане за транспорт у рударству, који су његова специјалност. 
Извођење наставе обавља савременим приступима електронске презентације. на предавањима 
користи мултимедијалне садржаје намењене студентима којима предаје. 
 



 

Б.2. Објављени уџбеници и монографије 
 
Од избора у звање до данас доц. др Ивица Ристовић објавио је као аутор једну монографију 
националног значаја: 
 

1. Ристовић, И.: Ефективност рада и одржавање помоћне механизације на површинским 
коповима лигнита (2007). 

 
Као коаутор објавио је две монографије националног значаја: 
 

1. Недељковић, Б., Ристовић, И.: Контурно минирање и транспорт изминираног 
материјала при изради јамских објеката у чврстој радној средини (2009). 

2. Грујић, М., Ристовић, И., Грујић, М.: Истраживање технологија транспорта угља из 
рудника кроз природне и урбане средине (2010). 

 
Аутор је поглавља у једној монографској студији водећег међународног значаја: 
 
1. Ристовић, И.: Environmental Risks to Air, Water and Soil Due to the Coal Mining Process. 

Understanding and Managing Threats to the Environment in South Eastern Europe, SpringerLink, 
NATO Science for Peace and Security Series, ISBN 978-94-007-0610-1, Vol. 2, pp. 251-264, 
(2011). 

 
Коаутор је поглавља у једној монографској студији водећег међународног значаја: 
 

1. Ристовић, И., Борисављевић, А.: Global Change-Challenges for Soil Management – 
Advances in GeoEcology. CATENA VERLAG GMBH (2010) 

 
Аутор је једног и коаутор једног поглавља у монографији међународног значаја: 
 

1. Ристовић, И.: Environment-friendly External Ore Conveyance (2006). 
2. Грујић, М., Ристовић, И.: Mining in the Central Europe Trough History (2010). 

 
Аутор је мултимедијалног садржаја намењеног студентима: Континуални транспортни системи 
у подземној експлоатацији минералних сировина са рецензијом. 
 
 
Б.3. Дипломски радови 
 
Од избора у звање доцента, Др Ивица Ристовић је учествовао као члан комисије за одбрану 5 
дипломских радова, од чега је у 4 рада био ментор.  
 
Б.3.1. Менторство – дипломски радови: 
 

1. Сања Бајић, Мере заштите животне средине од утицаја депоније отпадне исплаке у 
НИС Нафтагасу-Ново Милошево, РГФ Београд, 2009. 

2. Небојша Цукић, Процена утицаја рада рафинерије течног гаса Елемир на животну 
средину, РГФ Београд, 2010. 

3. Жарко Блажић, Процена утицаја рада површинског копа "Велики Црљени" на 
животну средину, РГФ Београд, 2011. 

4. Иван Бркљач, Процена утицаја рада површинског копа "Тамнава Запад" на животну 
средину, РГФ Београд, 2011. 

 
Б.3.2. Чланство у комисијама за одбрану дипломских радова: 
 

1. Александар С. Трмчић, Примена дубинских мотора у процесу израде хоризонталних 
бушотина, РГФ Београд, 2009. 

 



 

Б.4. Магистарске тезе 
 
Б.4.1. Магистарске тезе - менторство: 
 

1. Милорад Стојановић, Модел система управљања заштитом животне средине у РБ 
Колубара, РГФ Београд, 2008. 

 
Б.4.2. Магистарске тезе - члан комисија за одбрану: 
 

1. Марина М. Танасковић, Примена система висећих пруга у рудницима угља са 
подземном експлоатацијом у Србији, РГФ Београд, 2008. 

2. Зоран Голубовић, Прилог оправданости реконструкције погонских система радног 
точка на багерима средње класе, ФТН Косовска Митровица, 2009. 

 
Б 4.3. Мастер студије - менторство: 
 

1. Сања Бајић, Употреба ГИС-а у заштити животне средине при рударским 
активностима, Београд, јануар 2011. 

 
Б.5. Докторске дисертације 
 
Б5.1. Докторска дисертација – менторство: 
 

1. Ивана Влајић-Наумовска, Развој модела процене ризика процеса безбедности и 
заштите на раду у погонима ПД ТЕ-КО "Костолац" - (у току).  

 
Б5.2. Докторске дисертације – члан комисија за одбрану: 
 

1. Николета Хусакова, Reverzná logistika v podmienkach SR s aplikáciou na opotrebované 
pneumatiky, Технички Универзитет Кошице, Словачка, 2008. 

2. Александар Цвјетић, Развој хибридног система за анализу и управљање физичким и 
хемијским утицајима у радним срединама рудника, Рударско-геолошки факултет, 
Београд, 2010. 

3. Јелена Маленовић-Николић, Индикатори одрживог развоја и мониторинг животне 
средине у развоју енергетског рударства (у току). 

 
Б.6. Оцене студената 
 
Др Ивица Ристовић се у свом досадашњем раду са студентима показао као добар педагог, 
коректног односа према младим колегама. Веома озбиљан у сваком погледу, студентима, 
дипломцима, последипломцима и докторантима пружа помоћ уз велико лично залагање.  
 
Сва предавања и вежбе из предмета који су му додељени, стално унапређује, а своје знање 
студентима преноси применом модерних достигнућа компјутерске технике припреме, обраде и 
интерпретације. У раду на часовима подстиче укључивање и учествовање студената у настави. 
 
Од избора у звање доцента до данас према резултатима студентског вредновања 
наставника Др Ивица Ристовић је добио одличну просечну оцену: 
 

(4,76)     за школску 2007/2008, 
 
(4,57), (4,50) и (4,97)   за школску 2008/2009 и 
 
(4.98)     за школску 2009/2010. 

 
У наставку је дат Извештај о вредновању педагошког рада наставника Рударско-геолошког 
факултета доц. др Ивице Ристовић. 



Rudarsko-geološki fakultet

ANKETA O KVALITETU NASTAVE

Predmet

Profesor

Školska godina: 2007/2008

Semestar: peti

Zakonska regulativa iz zaštite na radu i zaštite životne sredine

Ristović Ivica

 4.86ukupna ocena predavača  7
 4.86podsticao aktivno učešće studenata na času  7
 4.71  7poštovao termine konsultacija
 4.29održavao savremena multimedijalna predavanja  7
 4.86bio pripremljen za čas  7
 5.00izlagao materiju jasno i razumljivo  7

Profesor je:

 4.91Prosečna ocena kursa
 5.00ukupna ocena kvaliteta kursa  7
 4.86bio relevantan za moj budući rad  7
 4.86  7bio zanimljiv i izazovan
 4.86bio dobro organizovan sa aspekta rasporeda materijala i aktivnosti  7
 5.00značajno unapredio moje razmišljanje o tematici kojom se bavi  7

Kurs je:

Prosečna ocena predavača  4.76

 4.14
 4.57
 4.43
 3.83
 4.26

preporučena i na stranom jeziku
savremena
u potpunosti pokrivala gradivo
dovoljno jasna i razumljiva

Literatura je:

Prosečna ocena kvaliteta literature

 7
 7
 7
 6



Rudarsko-geološki fakultet, Rudarski odsek

ANKETA O KVALITETU NASTAVE Školska godina:2008/2009

Semestar:Osmi Planiranje i projektovanje sistema zaštite životne sredine

Inženjerstvo zaštite životne sredine

 4.80Prosečna ocena kursa
 5.00Ukupna ocena kvaliteta kursa  2
 5.00Bio relevantan za moj budući rad  2
 5.00  2Bio zanimljiv i izazovan
 4.50Bio dobro organizovan sa aspekta rasporeda materijala i aktivnosti  2
 4.50Značajno unapredio moje razmišljanje o tematici kojom se bavi  2

Kurs je:

Ristović Ivica

 4.67  3

 4.67  3

 4.67  3
 4.67  3

 4.33  3

 4.33  3

 4.67  3

 4.67  3

 4.33  3

 4.67  3

 4.57

Predavač 

5.Nastavnik drži nastavu u dogovorenim terminima i bez kašnjenja

4. Nastavnik dolazi na čas dobro pripremljen
3. Nastavnik izlaže odgovarajućim tempom tokom nastave

2.Nastavnik izlaže pregledno i najbitnije

1.Nastavnik izlaže jasno i razumljivo

6. Nastavnik podstiče uključivanje i učestvovanje studenata u nastavi

7. Nastavnik daje korisne informacije o radu studenata (nakon seminarskih 
radova, vežbi, aktivnosti na času….)

8. Nastavnik odgovara na studentska pitanja I vodi računa o studentskim komentarima

9. Dosadašnje ocene kod ovog nastavnika u okviru ovog predmeta odgovaraju 
mom  pokazanom znanju

Prosečna ocena predavača

ukupna ocena predavača

 4.67
 4.67
 4.67
 4.67

 4.67

Preporučena i na stranom jeziku
Savremena
U potpunosti pokrivala gradivo
Dovoljno jasna i razumljiva

Literatura je:

Prosečna ocena kvaliteta literature

 3
 3
 3
 3

Ukupna ocena kvaliteta literature  4.67  3



Rudarsko-geološki fakultet, Rudarski odsek

ANKETA O KVALITETU NASTAVE Školska godina:2008/2009

Semestar:Osmi Terenska nastava i letnja praksa (ZZS)

Inženjerstvo zaštite životne sredine

 4.10Prosečna ocena kursa
 4.25Ukupna ocena kvaliteta kursa  4
 4.25Bio relevantan za moj budući rad  4
 4.00  4Bio zanimljiv i izazovan
 4.00Bio dobro organizovan sa aspekta rasporeda materijala i aktivnosti  4
 4.00Značajno unapredio moje razmišljanje o tematici kojom se bavi  4

Kurs je:

Ristović Ivica

 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4
 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4

 4.50  4

 4.50

Predavač 

5.Nastavnik drži nastavu u dogovorenim terminima i bez kašnjenja

4. Nastavnik dolazi na čas dobro pripremljen
3. Nastavnik izlaže odgovarajućim tempom tokom nastave

2.Nastavnik izlaže pregledno i najbitnije

1.Nastavnik izlaže jasno i razumljivo

6. Nastavnik podstiče uključivanje i učestvovanje studenata u nastavi

7. Nastavnik daje korisne informacije o radu studenata (nakon seminarskih 
radova, vežbi, aktivnosti na času….)

8. Nastavnik odgovara na studentska pitanja I vodi računa o studentskim komentarima

9. Dosadašnje ocene kod ovog nastavnika u okviru ovog predmeta odgovaraju 
mom  pokazanom znanju

Prosečna ocena predavača

ukupna ocena predavača

Preporučena i na stranom jeziku
Savremena
U potpunosti pokrivala gradivo
Dovoljno jasna i razumljiva

Literatura je:

Prosečna ocena kvaliteta literature

 0
 0
 0
 0

Ukupna ocena kvaliteta literature  0



Rudarsko-geološki fakultet, Rudarski odsek

ANKETA O KVALITETU NASTAVE Školska godina:2008/2009

Semestar:Šesti Građevinarstvo u rudarstvu

Rudarsko inženjerstvo

 4.87Prosečna ocena kursa
 5.00Ukupna ocena kvaliteta kursa  6
 4.67Bio relevantan za moj budući rad  6
 4.83  6Bio zanimljiv i izazovan
 5.00Bio dobro organizovan sa aspekta rasporeda materijala i aktivnosti  6
 4.83Značajno unapredio moje razmišljanje o tematici kojom se bavi  6

Kurs je:

Ristović Ivica

 5.00  6

 5.00  6

 5.00  6
 5.00  6

 4.83  6

 5.00  6

 5.00  6

 5.00  6

 4.83  6

 5.00  6

 4.97

Predavač 

5.Nastavnik drži nastavu u dogovorenim terminima i bez kašnjenja

4. Nastavnik dolazi na čas dobro pripremljen
3. Nastavnik izlaže odgovarajućim tempom tokom nastave

2.Nastavnik izlaže pregledno i najbitnije

1.Nastavnik izlaže jasno i razumljivo

6. Nastavnik podstiče uključivanje i učestvovanje studenata u nastavi

7. Nastavnik daje korisne informacije o radu studenata (nakon seminarskih 
radova, vežbi, aktivnosti na času….)

8. Nastavnik odgovara na studentska pitanja I vodi računa o studentskim komentarima

9. Dosadašnje ocene kod ovog nastavnika u okviru ovog predmeta odgovaraju 
mom  pokazanom znanju

Prosečna ocena predavača

ukupna ocena predavača

 4.33
 4.50
 4.33
 4.33

 4.37

Preporučena i na stranom jeziku
Savremena
U potpunosti pokrivala gradivo
Dovoljno jasna i razumljiva

Literatura je:

Prosečna ocena kvaliteta literature

 6
 6
 6
 6

Ukupna ocena kvaliteta literature  4.33  6



 



 

В. НАУЧНА ДЕЛАТНОСТ 
 
Др Ивица Ристовић своју научну активност обавља на Рударском одсеку Рударско-геолошког 
факултета у Београду. 
 
Током вишегодишњег научног рада др Ивица Ристовић је публиковао 147 научних и стручних 
радова, укључујући магистратуру, докторат, монографије и поглавља у монографијама 
националног и међународног значаја. Од овог броја 23 рада у националним часописима, 45 радова 
на националним скуповима, 56 рада на међународним конгресима и симпозијумима, и 11 радова у 
научним часописима међународног значаја (седам радова у часописима са СЦИ листе).  
 
У периоду после избора у звање доцента, др Ивица Ристовић објавио је: 
 

2 поглавља у монографији–тематском зборнику водећег међународног значаја (М13) 
1 поглавље у монографији међународног значаја (М14) 
7 радова у међународним часописима са СЦИ листе са ИФ (М23) 
4 рада у међународним часописима верификовани посебном одлуком (М24) 
3 предавања по позиву са међународног скупа штампаних у целини (М31) 
19 радова на међународном скупу (М33) 
Уредник 3 зборника саопштења међународног скупа (М36) 
3 монографије националног значаја (М42) 
Уредник 1 научне монографије националног значаја (М49) 
7 радова у водећим часописима националног значаја (М51) 
1 рад у научном часопису (М53) 
1 предавање по позиву са скупа националног значаја (М61) 
15 саопштења са скупа националног значаја штампаних у целини (М63)4 

 
Главна област научног и стручног интересовања и рада Др Ивице Ристовић је Рударско 
инжењерство и инжењерство заштите животне средине и заштите на раду. 
 
Ужа област његовог научног рада је Транспорт у рударству. Осим тога, бави се и заштитом 
животне средине при транспорту минералних сировина, уже гледано законском регулативом у 
овим областима и планирањем и пројектовањем система заштите животне средине. Према 
проблематици која је у научним радовима третирана, радови се могу сврстати у три групе. 
 
1. Прву групу чине радови који се односе на област Рударског инжењерства – Транспорта 
у рударству. Значај ових радова је у томе што се у већини од њих приказује проблематика 
пројектовања и примене транспортних система, као и утврђивање оптималних параметара 
транспортних система из великог броја могућих варијанти. Примена нових методологија 
оптимизације параметара транспортних система захтева примену специјализованих 
програмских пакета и софтвера који се у овим радовима приказују и користе узимајући у обзир 
вучне, енергетске и економске прорачуне, уз синтезу комбинација свих узајамних веза између 
посебних утицајних фактора. Кроз ове радове се указује на проблем малог броја истраживања у 
циљу решавања проблема оптимизације транспортних система код нас. Иако постоје, она се 
углавном своде на студијска и пројектна решења оптимизације појединих елемената система: 
оптимизацију параметара бункера, додавача, дробилица, транспортера са траком, утоварних, 
пресипних и истоварних места итд., али цео транспортни систем до сада није истраживан.  
 
У том смислу, кроз радове приказани су неки савремени приступи решавања појединих 
проблема везаних за пројектовања и примену транспортних система па и оптимизацију 
њихових параметара. Кроз одређени број радова приказани су и математички модели и софтвер 
који је аутор моделирао у циљу оптимизације параметара транспортних система у рудницима. 
 
У једном делу радова који су публиковани из ове области посебна пажњу је посвећена 
додирним системима посматраног транспортног система, а који су ако не ограничавајући, онда 
бар узрочно-последични утицајни фактори на посматрани систем. Треба истаћи да, сагледавање 
и анализа функционално зависних веза између транспортног система и технолошких 



 

подсистема (додирних система транспортном систему), има велику улогу у правилном избору и 
анализи могућих система транспорта. Кроз поједине радове приказана је и решавана 
проблематика неких од додирних система транспортних систему: откоп - рудно тело, системи 
за бушење, минирање и утовар, прихватни бункери, делови система вертикалног транспорта 
(ужад) и неки додирни системи спољашњег транспорта. 
 
Ови радови су публиковани у међународним часописима са СЦИ листе (радови бр. 1, 2 и 4), 
у међународним часописима (радови бр. 1, 2, и 3), зборницима радова са међународних 
скупова (радови бр. 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 11, 14, 19), монографијама националног значаја (радови 
бр. 1 и 2), часописима националног значаја (радови бр. 1, 2, 4, 5, и 6) и зборницима радова 
са скупова националног значаја (радови бр. 3, 4, 7, и 13). 
 
2. Другу групу радова чине радови који третирају проблематику транспорта минералних 
сировина кроз животну средину и заштита животне средине услед транспорта. Кроз ове 
радове, приказни су сви проблеми који се јављају код транспорта минералних сировина кроз 
животну средину, тј. кроз природне и урбане средине, као и нека савремена решења и светска 
искустава у примени нових технологије транспорта кроз животну средину. 
 
Транспорт минералних сировина од рудника до објеката примарне прераде, претовара у 
средства јавног саобраћаја, одлагања, крајњег потрошача и др. врши се кроз различите 
категорије животне средине. При томе долази до негативних утицаја транспорта на животну 
средину. Кроз публиковане радове приказани су сви аспекти транспорта минералних сировина 
кроз животну средину, мере заштите за сваки начин транспорта, нове технологије транспорта 
са малим степеном утицаја на животну средину и начин избора транспорта. 
 
С обзиром на негативне утицаје транспорта минералних сировина кроз различите категорије 
животне средине, основни циљ истраживања који је публикован у овим радовима био је 
утврђивање оптималног начина спољашњег транспорта минералних сировина, узимањем у обзир 
више критеријума, укључујући и критеријум заштите животне средине. При томе су се тежило да 
се кроз истраживање и публиковање ових радова обухвати модел утврђивања свих врста 
штетности и њихова квантификација при спољашњем транспорту минералних сировина, 
постави методологија за избор оптималног начина спољашњег транспорта минералних 
сировина и дају предлози конкретних решења проблема спољашњег транспорта минералних 
сировина у појединим рудницима у Србији. 
 
Ови радови су публиковани у међународним часописима са СЦИ листе (радови бр. 3 и 6), 
поглављима у монографији–тематском зборнику водећег међународног значаја (радови бр. 1 
и 2), зборницима радова са међународних скупова (радови бр. 4, 6, 10, 12 и 13), 
монографијама националног значаја (рад бр. 3), часописима националног значаја (рад  
бр. 3) и зборницима радова са скупова националног значаја (радови бр. 5, 6, 8, 9, 11, 12). 
 
3. Трећу групу радова представљају радови који се тичу проблематике општег рударства 
и његовог одрживог развоја као и проблематике заштите животне средине од рударских 
активности. У ову групу радова спадају сви радови који у претходне две групе радова нису 
набројани. 
 
Од укупно 147 публикованих радова Др Ивица Ристовић је у 61 раду први аутор, а у 86 радова 
је коаутор. 
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15 Радојевић Ј., Обрадовић Р., Гојковић Н., Ристовић И., 1998: Утицај начина збијања на 
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24 Грујић М., Ристовић И., 2001: Савремени системи за допрему опреме, 
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загађивачи у сливу реке Ибар. Electra II, Друга међународна конференција о управљању 
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1 Ристовић И., 2006: Оптимизација параметара континуалних транспортних система 

у подземним рудницима металичних и неметаличних минералних сировина, 
Докторска дисертација, пп. 180 , РГФ, Београд 

M72 ОДБРАЊЕН МАГИСТАРСКИ РАД 
1 Ристовић И., 1999: Истраживање показатеља ефективности рада помоћне механизације 

на површинским коповима лигнита. Магистарски рад, пп. 180, РГФ, Београд 
M85 ТЕХНИЧКА И РАЗВОЈНА РЕШЕЊА - Софтвер 

1 Ристовић И., 1999: Софтвер ПоПом, Програм за праћење и прорачун поузданости 
помоћне механизације на површинским коповима лигнита, 1999, РГФ, Београд. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

В.1.1. Стручне публикације (пројекти, студије) - пре избора у звање доцента: 
 
Пројекти: 
 
1. Допунски рударски пројекат сепарације угља рудника “Штаваљ”, РГФ Београд, Август 1993.  
2. Главни пројекат за изградњу постројења за чишћење угља у аутохтоној суспензији 

површинског копа “Потрлица”, РГФ Београд, Мај 1994. 
3. Технички пројекат транспорта репроматеријала и опреме и превоза људи у јами “Источно поље” 

рудника мрког угља “Боговина”, РГФ Београд, Март 1996. 
4. Технички пројекат надстрешнице и површинске трасе за једношинску јамску висећу железницу 

рудника мрког угља “Боговина”, РГФ Београд, Март 1996. 
5. Технички пројекат радионице за сервисирање дизел-хидрауличне локомотиве рудника мрког 

угља “Боговина”, РГФ Београд, Март 1996. 
6. Генерални пројекат за изградњу постројења за производњу пелет-брикета за потребе ЈП за ПЕУ 

Електропривреде Србије, РГФ Београд, Децембар 1996. 
7. Идејни пројекат за изградњу постројења за производњу пелет-брикета у РМУ “Боговина, РГФ 

Београд, Децембар 1996. 
8. Машински пројекат усипног левка са затварачем за бункер у просторији ИН-1 рудника "Соко", 

РГФ Београд, Јули 1997. 
9. Реконструкција сепарације у РМУ “Јасеновац” - Идејно решење, РГФ Београд, јануар 1998. 
10. Главни грађевински пројекат реконструкција сепарације у РМУ “Јасеновац”, РГФ Београд, 

април 1998. 
11. Пројекат решавања проблема емисије и одлагања пепела из ТЕНТ-А Обреновац, Институт за 

физичку хемију, 2001. 
12. Утврђивање стања загађења долине реке Ибра услед рударских активности,(И фаза) РГФ 

Београд, децембар 2001. 
13. Истраживање спољашњег транспорта минералних сировина са високим степеном заштите 

животне средине, РГФ Београд - Словачка, април 2002. 
14. Технички пројекат рекултивације спољашњег одлагалишта П.К. Костолац – Поље Кленовник, 

РГФ Београд, јун 2002. 
15. Технички пројекат рекултивације унутрашњег одлагалишта П.К. Костолац – Поље Кленовник, 

РГФ Београд, јун 2004. 
 
Студије: 
 
1. Оптимизација развоја површинских копова у басену Костолац, РГФ Београд, Март 1992. 
2. Могућност механизованог откопавања угља у лежишту рудника "Штаваљ", РГФ Београд, 

септембар 1993. 
3. Могућност производње и пласмана компензационих бункера за подземну експлоатацију 

угља, РГФ Београд, Април 1994. 
4. Увођење система анкера са двокомпонентном смешом у руднике угља са подземном 

експлоатацијом, РГФ Београд, Април 1998. 
5. Одређивање експлоатационох квалитета угља за снабдевање термоелектрана "Никола 

Тесла" у Обреновцу", РГФ Београд, 2000. 
6. Рационализација и модернизација израде и подграђивања рударских просторија у 

рудницима са подземном експлоатацијом, Кодел инжењеринг, Београд, 2001 
7. Одређивање помоћне механизације за остварење планиране производње на површинским 

коповима ЕПС-а, РГФ Београд, јануар 2003. 
8. Решавање еколошких проблема насталих радом "Термоелектрана Никола Тесла А и Б", 

Институт за физичку хемију, јун 2003. 
9. Одређивање помоћне механизације за остварење планиране производње на Површинским 

коповима ЕПС-а, РГФ Београд, јануар 2003. 
10. Усклађивање капацитета транспортног система за откривку П.К. Тамнава – Западно поље, 

РГФ Београд, септембар 2003. 
11. Анализа могућих технологија за спречавање издвајања фигутивне прашине са депоније 

пепела и шљаке ЈП ТЕ Костолац и избор оптималног решења, РГФ Београд – РГФ Штип, 
јануар 2005. 



 

В.2. Објављени радови – после избора у звање доцента: 
 

M10 МОНОГРАФИЈЕ, ТЕМАТСКЕ СТУДИЈЕ, ТЕМАТСКИ 
ЗБОРНИЦИ МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА 

Вредност 

M13 МОНОГРАФСКА СТУДИЈА/ПОГЛАВЉЕ У КЊИЗИ М11 ИЛИ 
РАД У ТЕМАТСКОМ ЗБОРНИКУ ВОДЕЋЕГ 
МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА 

М13 (6) 

1 Ристовић, И., 2011: Environmental Risks to Air, Water and Soil Due 
to the Coal Mining Process. Understanding and Managing Threats to the 
Environment in South Eastern Europe, SPRINGERLINK, NATO 
SCIENCE FOR PEACE AND SECURITY SERIES, ISBN 978-94-007-
0610-1, Vol. 2, pp. 251-264, 2011. 

6 

2 Ристовић, И., Борисављевић, А., 2010: New Technology for 
Prevention of Eolian Erosion of Ash on the Ash Disposals in Power 
Plant Nikola Tesla in Serbia. GLOBAL CHANGE-CHALLENGES 
FOR SOIL MANAGEMENT–Advances in GeoEcology 41. Miodrag 
Zlatic (editor). CATENA VERLAG GMBH, ISBN 987-3-923381-57-9, 
US ISBN 1-59326-248-5, pp. 278-285, September 2010. 

6 

Σ M13  12 
M14 ПОГЛАВЉЕ У МОНОГРАФИЈИ МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА M14 (4) 

1 Grujić, M., Ristović, I., 2010: Transfer of Technologies in Serbian Mining 
Through History, Mining in Central Europe Through History, pp. 1-10, 
ISBN: 978-86-7352-206-7, University of Belgrade, Faculty of Mining and 
Geology - TU Košice, BERG Faculty, Institute of Geotourism. 

4 

Σ M14  4 
Σ M10  16 
M20 РАДОВИ ОБЈАВЉЕНИ У НАУЧНИМ ЧАСОПИСИМА 

МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА 
Вредност 

M22 РАД У ИСТАКНУТОМ МЕЂУНАРОДНОМ ЧАСОПИСУ М22 (5) 
1 Тодић, А. Недељковић, Б., Чикара, Д,, Ристовић, И., 2011: Particulate 

basalt–polymer composites characteristics investigation Materials and 
Design 32 (2011) 1677–1683 Elsevier Ltd., ISSN: 0261-3069. 
IF (2009) – 1,518 

5 

Σ M22  5 
M23 РАД У МЕЂУНАРОДНОМ ЧАСОПИСУ М23 (3) 

1 Ристовић, И., Husáková, N., Dečmanová, J., 2010.: Tests of Personal 
Cable Lift With the Possibility of Solution. Metallurgy ISSN 0543-5846, 
METABK 49 (2) 479-482 (2010), UDC 669.14-418:539.37:620.17=111, 
Publisher: Croatian Metallurgical Society (CMS) Zagreb, Croatia 
IF (2009) – 0,439 

3 

2 Michalik, P., Molnár, V., Fedorko, G., Ристовић, И., 2010.: Measurement 
of Compressive Forces on the Rolls of a Pipe Conveyor by Action 
Various Tensile Forces in a Conveyor Belt. Metallurgy ISSN 0543-5846, 
METABK 49 (2) 381-384 (2010), UDC 669.14-418:539.37:620.17=111, 
Publisher: Croatian Metallurgical Society (CMS) Zagreb, Croatia. 
IF (2009) – 0,439 

3 

3 Ристовић, И., Стојаковић, М., Вулић, М., 2010: Recultivation and 
Sustainable Development of Coal Mining in Kolubara Basin. Thermal 
Science: ISSN 0354-9836, Vol. 14, No. 3, (2010) pp. 759-772, Publisher: 
Vinča Institute of Nuclear Sciences, Belgrade 
IF (2009) – 0,407 

3 

4 Рошер, Ј., Ристовић, И., Вулић, М., 2010: Applicability of Continuous 
Real-Time Monitoring Systems in Safety Assurance of Significant 
Structures. Strojarstvo, ISSN 0562-1887, 52 (4) 449-458 (2010), Publisher: 
Croatian Union of Mechanical Engineers and Naval Architects, Zagreb. 
IF (2009) – 0,048 

3 

 



 

5 Ганић, А., Ристовић, И., Ђорђевић, Д., Вулић, М., 2010: Parametric 
Adjustment of a Junction Triangle in Terms of The Precise Construction of 
Haulage Drives in Underground Mines. REM: Revista Escola de Minas, ISSN 
0370-4467, Ouro Preto, 63(3): 529-538, (2010), Publisher: Escola de Minas, Brazil. 
IF (2009) – 0,069 

3 

6 Грујић, М., Ристовић, И., Грујић, М., 2010: Model for the Selection of 
the Optimal Location of a Thermal Power Unit According to the 
External Coal Conveyance Criterion. Acta Montanistica Slovaca, Ročník 
15 (2010), mimoriadne číslo 1, 31-33, ISSN 1335-1788, Košice, Slovakia 
IF (2009) – 0,097 

3 

Σ M23  18 
M24 РАД У ЧАСОПИСУ МЕЂУНАРОДНОГ ЗНАЧАЈА 

ВЕРИФИКОВАНОГ ПОСЕБНОМ ОДЛУКОМ 
M24 (3) 

1 Савић, Љ., Ристовић, И., Трајковић, С., Савић, Љ., 2010: 
Experimental Research and Defining of the Optimum Bit Blade 
Sharpening Angle for Drilling Rocks and Ores. TTEM Technics 
Technologies Education Management, Vol. 5 Number 1, 2010., pp. 205-
217, ISSN 1840-1503, DRUNPP, Sarajevo, Bosnia and Hercegovina. 
http://www.ttem-bih.org/pdf/ttem_5_1_web.pdf 

3 

2 Ристовић, И., 2008: Economic Aspects of the Maintenance Of Auxiliary 
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техничких наука Косовска Митровица, Косовска Митровица. 

0.5 

2 Ристовић, И., Јовановић-Илић, Б., 2007.: Рударство и опасан отпад у 
светлу наше регулативе и регулатива светских агенција за заштиту 
околине. 15 Научно–стручни скуп са међународним учешћем о 
природним вредностима и заштити животне средине: Еколошка истина, 
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алтернатива у заштити животне средине од штетног утицаја 
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Томашевић, А., Јовановић, М., 2007: PROTECTOR – Систем за 
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В.2.1. Стручне публикације (пројекти, студије) - после избора у звање доцента: 
 
Пројекти: 
 
1. Главни пројекат експлоатације слабоминералне природне изворске воде из каптираног извора 

Бијела Чесма на Златибору – СО Чајетина. Шумарски факултет, Београд, јануар 2008. 
2. Хидрогеолошка истраживања у циљу утврђивања услова и могућности захватања 

природних минералних вода у Богојевићима – СО Ариље. Шумарски факултет, Београд, 
фебруар 2009. 

3. Пројекат хидрогеолошких истраживања у циљу изналажења нискотемпературних 
геотермалних вода И утврђивања могућности њихове експлоатације за вишенаменску 
употребу у подручју Груда – СО Чајетина. Шумарски факултет, Београд, март 2009. 

 
 
Студије 
 
1. Спречавање еолске ерозије пепела са депоније пепела и шљаке ТЕНТ-а наношењем слоја 

хемикалија, WBC, Београд, април 2006. 
2. Студија дефинисања приоритета за решавање проблема заштите животне средине 

изазваних електроенергетским објектима напонског нивоа 110, 220 и 400 КВ-И фаза, 
Београд, новембар 2009 

3. Студија дефинисања приоритета за решавање проблема заштите животне средине 
изазваних електроенергетским објектима напонског нивоа 110, 220 и 400 КВ, Београд, 
децембар 2010. 



 

Табеларно је приказана сумарна структура радова др Ивице Ристовић после избора у звање 
Доцента: 
 

Резултат М Вред. Бр. 
радова Σ 

Монографска студија/поглавље у књизи М11 или рад у 
тематском зборнику водећег међународног значаја М13 6 2 12

Поглавље у монографији међународног значаја М14 4 1 4
 ΣМ10  16
Рад у истакнутом међународном часопису М22 5 1 5
Рад у међународном часопису М23 3 6 18
Рад у часопису међународног значаја  М24 3 4 12
 ΣМ20  35
Предавање по позиву са међународног скупа штампано у целини М31 3 3 9
Саопштење са међународног скупа штампано у целини М33 1 15 15
Уређивање зборника саопштења међународног скупа М36 1 3 3
 ΣМ30  27
Монографија националног значаја М42 5 3 15
Уређивање научне монографије националног значаја М49 1 1 1
 ΣМ40  16
Рад у водећем часопису националног значаја М51 2 7 14
 ΣМ50  14
Предавање по позиву са скупа националног значаја М61 1.5 1 1.5
Саопштење са скупа националног значаја штампано у целини М63 0.5 11 5.5
 ΣМ60  7
Tехничкo решењe M81 8 1 8
Softver M85 2 1 2
 M80  10

Σ М10 – М90 = 125
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a b s t r a c t

Basalt has remarkable physical and mechanical characteristics. However, its use and further processing is
limited due to mechanical characteristics, e.g., density, hardness, fraying resistance, etc. The basalt–
polymer composite enable maintains of physical and mechanical characteristics, further processing,
and broader basalt application in various industries. Consequently, composites characterization, and pro-
duction process technological parameters influence on the composites properties need to be appraised.

Basalt from locality Vrelo, on the eastern hillsides of the Kopaonik Mountain in Serbia was used for
evaluation with 18 samples applied for each test. Samples of basalt-polymer composite with various
ratios of basalts, polymeric matrixes and additives, and with different basalt particles composite grain
size are synthesized to be tested. The results elucidate the composite mechanical properties dependence
on the before mentioned parameters. Thus, it is possible to ascertain the most suitable composite with
respect to basalt/polymer proportion.

Results demonstrate the practicability of the technological procedure development that would result in
basalt-polymer composite, an inexpensive material with outstanding characteristics. This composite
might be used in the first period for construction, and later for use in industry – especially machine
and car industry. Presented data can be of importance for the development of new composite materials
(composite basalt stones) which certainly will have significant application in the future.

� 2010 Elsevier Ltd. All rights reserved.

1. Introduction

As a construction material, basalt has exceptionally good phys-
ical and mechanical properties, specifically high hardness, high
strength, good wear resistance, color and shine. Properties of
jointed basaltic rock masses and its limits on strength and defor-
mation were evaluated by Schultz [1]. However, it’s shaping and
processing is very difficult due to before mentioned mechanical
characteristics, and its extensive application is limited. Basalt pro-
cessing into more complex forms while retaining its mechanical
and physical characteristics is feasible only if the basalt particles
are mixed with polymeric resins. As a result, particulate composite,
suitable for cold casting process manufacturing of different geo-
metric forms is generated.

1.1. Literature review

Divers studies have investigated various basalt composite com-
binations. Several authors in their studies evaluated a series of
commercial-grade polypropylenes (PP) filled with different short
basalt fibers quantity. Storage modulus increase with expand of
the fiber content, based on dynamic mechanical thermal analysis
accomplished by Botev et al. [2]. Matkó et al. [3] in their study dis-
covered the improvement in mechanical properties as a result of
the interface modification with low concentration of additives.
Further, Kadykova et al. [4] evaluated comparative characteristics
of polymer composites based on carbon, glass, and basalt fibers.
The analyses indicate that the strength and physicochemical char-
acteristics of polycondensation-filled composites generated by
modification exceeds the corresponding properties of unmodified
specimens. Thus, the method is justified given the associated cost
reduction, working characteristics improvement, and the produc-
tion time decrease. Basalt-based glass–ceramic coatings structural
characterization is explored by Yilmaz et al. [5]. Their main conclu-
sion is that crystalline phases enlarge as a result of the crystalliza-
tion temperature increase; while lower temperature and longer
treatment time generate harder coating layer. Other authors have
based their research on the effect of fiber arrangement in 3D
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woven hybrid composites on their low velocity impact properties.
Agamid, basalt fibers, and epoxy resin were used to fabricate inter-
play hybrid composite in study by Wang et al. [6]. Besides, Keszei
et al. [7] discussed consideration and classification of surface and
interface phenomena in wide areas of material science based on
three examples, i.e., basalt fiber reinforced composite; flame re-
tarded polypropylene, and polyorganosiloxane nanocomposite.

Different studies highlighted the application of basalt as an inex-
pensive material which in combination with some types of polyes-
ter resins, has exceptional characteristics, in a way that the new
material, i.e., basalt composite, maintains the mechanical charac-
teristics of the basalt, and it is easy for molding. Czigány [8] ana-
lyzed flexural strength, stiffness, static and dynamic fracture
toughness. It was noticed that basalt fibers are the most sensitive
to the lack of the treatment with additives. In the study by Liu
et al. [9] the basalt fiber composite mechanical properties applica-
tion in transportation was examined. The variety of the basalt com-
posite characterize were compared with glass composites, i.e.,
tensile strength, flexure strength, shear strength, compressive
strength, and Young’s modulus. In summary, there are no signifi-
cant discrepancies between basalt and glass composites. Akinci
[10] evaluated mechanical and morphological properties of basalt
filled polymer matrix composites. It was found that, the content
of basalt filler affected structural integrity and mechanical proper-
ties of composites. Thus, if suitable coupling agents are added to ba-
salt mixtures, the mechanical properties would, very likely
improve. Further, Czigány [11] in 2006 presented mechanical prop-
erties and acoustic emission study for basalt composite. In a study
by Zhang et al. [12] basalt mixture friction and wear properties are
assessed for different sliding conditions. Experimental results man-
ifested that MoS2 and graphite as fillers considerably improved the
wear resistance of short basalt fibers reinforced polyimide compos-
ite. In 2003, Belyea and Beckman [13] published their observation
of the advanced polymer composites international perspective
due to their desirable performance properties. Aceves et al. [14]
in 2008 revealed a methodology based on a database that provides
a wide range of solutions for composite structure design. In this
way, designers can select an optimum design by the interactive
selection of data and considering general design constrains, e.g.
weight, cost, etc.

1.2. Objective of the study

The objective of the study is to generate new particulate basalt–
polymer composite comprised of basalt as a reinforcement and
polymer matrix that have equal or better characteristics than nat-
ural basalt stone, i.e., high strength, hardness, and toughness, and
could be shaped by simple gravity casting without use of vibro-
pressing or vacuum. Additionally, determination of all particulate
polyester–basalt particles producing processing parameters and
their influence on the mechanical characterization that would opti-
mize the production process were analyzed. More specifically, the
aim was to determine all the processing parameters of producing
of particulate polyester – basalt particles, to test the influence of
these parameters on the mechanical characteristics and to opti-
mize the production process.

The author’s intention was to valorize basalt mineral, which is
found in abundance in part of the Kopaonik mountain (localities:
Vrelo, Donje Jarinje, Zuta Prla, Krkina Cuka, etc.), by using this type
of technological process [15,16]. Polymer basalt composites de-
rived from processing basalt rocks can be placed in a group of
highly valuable, technologically sophisticated products, completely
new on the market. In this paper the possibility to generate basalt
composites from domestic basic raw materials was evaluated, the
quality of the produced composites has been tested and all the rel-
evant laboratory technological parameters of processing of the

basalt aggregate into basalt composites are defined. The aim of this
paper is to define the parameters of process of making particulate
composite polyester–basalt particles and examining the impact of
these parameters on mechanical properties.

According to the decades of geological, mining and technologi-
cal studies, there is a great s possibility for basalt, as basic raw
material application, that would generate profitable and economi-
cally efficient production of various products, e.g. basalt composite,
sinter basalt, basalt glass, cast basalt, basalt fibers. Furthermore,
even jewelry with a value similar to the value of the jewelry made
with other semi precious stones can be created.

Work in this study covers comprehensive set of exercises and
analyses that generates a new composite material that comprises
of basalt, polymers and additives. More specifically, study examine
the possibility to generate basalt composites from domestic basic
raw materials, assessed composites samples quality, and charac-
terized all relevant laboratory and technological parameters of ba-
salt aggregates processing to basalt composite.

It is crucial to define technological process for manufacturing of
plates and slabs of composite, based on basalt and polyester resins,
applying methods of gravity casting into molds made of armored
silicone rubber. It should allow generation of ‘‘dry” mixture that
consists of basalt aggregate, filler and an additive. It is assumed
that the final product has good mechanical characteristics, high
chemical stability, resistance to atmospheric elements (rain, snow,
etc.) and a compact structure without bubbles or pores. These tests
should define all the parameters of the technological procedures
such as: granulometrical composition of the basalt mixture (the
aggregate and micronized powder), type and composition of resins
and additives, the procedure of casting, and pressing.

2. The experimental part

2.1. The basic raw material, components preparation and molds
construction

The basalt used in this research originates at the locality Vrelo,
on the eastern hillsides of the Kopaonik Mountain, Serbia. Follow-
ing site characteristics are noteworthy: there is no basalt slag cov-
ering layer, the soil has low economic value, and geo-engineering
conditions are favorable and allow easy surface exploitation the
site. Additionally, the structural characteristic is good, namely mi-
cro-crystal structure that has great significantly influence basalt
physical and mechanical characteristics. The basalt from this local-
ity was subject in previous studies accomplished by Geozavod [17]
and The Faculty of Mining and Geology from Belgrade, while par-
tially characterization of the basalt rock was done by the Center
for Advanced Ceramic, Queen’s University, Kingston, Canada. Partici-
pation of the certain chemical compounds in the basalt from Vrelo
deposit is exhibited in Table 1.

Physical and mechanical properties of olivine basalt at the sub-
ject site are given in Table 2.

Basalt from the locality Vrelo belongs to the group of olivine
basalts. It should be noted, that in comparison to adezite basalts,
it is much better for processing, especially whit respect to grinding
and melting. The basalt from the mine with granulation ranging
from 3 to 5 mm was ground, and centrifugally separated to the fol-
lowing granulometrical composition:

� �150 + 50 lm
� �100 lm
� �300 + 150 lm
� �500 + 300 lm and
� �1000 + 500 lm
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The basalt-composite polymer was generated by application of
orthophtalic unsaturated polyester resin with low reactivity and
middle viscosity, type BRE 325 from the producer BOYTEK, Turkey
[18]. This resin is commonly applied in sanitary elements produc-
tion and figurines made of composite stone. Some of their main
characteristics are: good fillers saturation, high elongation capabil-
ity, and excellent fluidity of generated composite. Summary of the
liquid polyester resins and fully mature polyester resins character-
istics are presented in Tables 3 and 4, in a given order.

Methyl–ethyl ketone peroxide with high activity in the liquid
mixture form was applied as a catalyst and initiator of the harden-
ing process. The quantity of 2% out of the used resin mass was
added. While catalyst Co (6%) was employed as an accelerator with
amount ranging from 0.2 to 0.6 percent with respect to the polyes-
ter resin quantity. The molds needed for sample creation were
made of metal, with size that is standard in composite materials
testing.

Zetaplus soft a condensed polysilosan silicone material with
high stickiness [19], is used for composite casting molds manufac-
turing. Is two components blend, namely, the silicone and the
hardening agent in liquid form. The silicone and the hardening

agent mixture with uniform color are obtained by vigorous hand
mixing within 30 s at the temperature of 23 �C. Sample forming
has to be accomplished within the short time period by mold
pressing into the mixture. When the mixture hardening starts
the brand should be removed. However, three days, or more specif-
ically 72 h are required for the mold hardening completion.

2.2. Mixture and samples preparation

Composite samples mixture with substances ratio outlined in
the preceding subsection was blended in a mixer. First of all poly-
ester resin was placed into the mixer, followed by the catalyst
inclusion, and finally, the accelerator was added .While constantly
mixing for at least 10 min, a certain amount of basalt powder is
added into the mixture that was poured into the mold afterwards.
This type of composite is tested on eighteen samples made with
different ratios of basalt powder and polyester resin. The contents
of mixture for all marks are presented in Table 5.

The molds filled with the mixture are left to harden at the room
temperature. The hardening process varied from 30 to 50 min, and
it is noteworthy that increase in basalt powder quantity shortened

Table 1
Chemical composition of basalt from Vrelo locality.

Component Percentage of respective components in four representative
samples

1 2 3 4

SiO2 43.94 45.92 45.63 47.82
TiO2 1.12 1.04 1.20 1.20
Al2O3 28.97 26.85 25.43 25.03
Fe2O3 3.68 4.20 4.98 2.89
FeO 5.78 5.19 4.84 4.48
MnO 0.12 0.10 0.10 0.11
MgO 3.92 4.93 5.33 3.81
CaO 7.19 6.99 7.89 7.71
Na2O 2.25 2.45 2.45 2.90
K2O 0.85 0.83 0.83 1.62
P2O5 0.03 0.02 0.09 0.11
CO2 – – – –
S 0.05 0.03 0.03 0.03
H2O110 0.68 0.54 0.59 0.28
H2O1000 1.61 1.03 1.06 2.09
Totally 100.19 100.12 100.45 100.08

Table 2
Physical and mechanical properties of olivine basalt.

Characteristic Measure unit Value

Density kg/m3 2600–2630
Melting point �C 1150–1170
Compression strength in dry state MPa 240–260
Compression strength in water saturate state MPa 210–225
Compression strength after freezing MPa 190–195
Wear resistant (Böhme method) cm3/50 cm3 4.1–4.5
Wear resistant (Los Angeles method) % 11.5–12.0

Table 3
Characteristics of liquid polyester resins.

Characteristic Measure unit Value

Viscosity cp 700–900
Acidic number (max) mg KOH/g 30
Styrol contents % mas. 32–38
Exothermic peak �C 130–140
Gelling time with 1%Co min 5–10
Shelf time stability month 6

Table 4
Mechanical and physical characteristics of fully mature polyester resins.

Characteristic Measure unit Value

Tensile strength MPa 55
Bending strength MPa 110
Modulus of elasticity MPa 2800
Elongation % 6.5
Modulus of bending MPa 3100
Hardness Barkol 35
Heat distorsion temperature (HDT) �C 55

Table 5
Contents of mixture for all marks.

Mark Basalt content (%) Granulation (lm) Accelerator (%)

1 30 �150 + 50 0.2
2 30 �150 + 50 0.6
3 40 �150 + 50 0.2
4 40 �150 + 50 0.6
5 50 �150 + 50 0.2
6 50 �150 + 50 0.6
7 60 �150 + 50 0.2
8 60 �150 + 50 0.6
9 80 �150 + 50 0.2

10 80 �150 + 50 0.6
11 60 �100 0.2
12 60 �100 0.6
13 60 �300 + 100 0.2
14 60 �300 + 100 0.6
15 60 �500 + 300 0.2
16 60 �500 + 300 0.6
17 60 �1000 + 500 0.2
18 60 �1000 + 500 0.6

Fig. 1. Bending test sample.
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it. Afterwards, the sample molds are placed into the oven for three
hours at the temperature of 60 �C. Lastly, the samples are removed
from the molds and warmed up in the oven, at 100 �C for one hour,
followed by the samples polymerization continuation at the room
temperature that lasts about 24 h.

Samples for bending test are made in line with standard
requirements for this kind of experiments, and assessment of
non-metallic materials, e.g. composite, polymer, etc. Thus, for
bending tests, eighteen samples were prepared (Fig. 1), with
length, width and thickness within the range of 118.3–119.0 mm,
14.6–14.9 mm, and 6.0–6.3 mm, respectively.

Compressive strength on basalt–polymer composites tests were
performed on eighteen samples with following measurements:
length from 28.5 to 28.8 mm, width varied from 9.8 to 10.4 mm,
and samples thickness range was from 9.8 to10.5 mm (Fig. 2).

For toughness tests, eighteen samples were analyzed with
length, width and thickness within the range of 78.9–79.6 mm,
width 9.8–10.3 mm, and thickness from 3.9 to 4.5 mm, in a given
order (Fig. 3).

Since the wear resistance was assessed through the mass of
samples, the approximate size of samples was 30 � 30 � 10 mm
(Fig. 4).

3. Results of the tests and discussion

Different mixtures of eighteen samples, with properties de-
scribed in the preceding section are tested on different mechanical
characteristics in a way described bellow.

3.1. Banding and compressive strength testing

A universal hydraulic tearing machine equipped with a device
that record at sight: force, deformity, and maximum tension force
magnitude was used for bending and compressive strength
examinations.

Bending tests are done to the breaking point and the maximum
bending force of the test specimen at the breaking moment was re-
corded. Since the results of bending tests for different mixture ratio
have to be compared, all samples were placed in a way that a large
fraction zone was always in the zone of compressive strength. It
was assumed that samples turning during the test would generate
less reliable and biased results. According to the analyses, bending
strength magnitude vary from 19.8317 to 66.1444 N/mm2 with the
mean of 48.8377 N/mm2. In comparison with previous studies of
the polymer composite material that contain abrasive waste [20],
and basalt fiber reinforced hybrid polymer composites [8], with
bending strength value from 13.99 N/mm2 to 32.23 N/mm2 and
from 26.2 N/mm2 to 43.3 N/mm2, in a given order, it is evident that
derived basalt- polymer material have excellent bending charac-
teristics given the cost of the material. Further, perlite based cera-
mic tiles [21], have bending strength value from 48.62 N/mm2 to
69.90 N/mm2. Additionally, it can be stated with high confidence

Fig. 2. Sample for compressive strength test.

Fig. 3. Sample for toughness test.

Fig. 4. Sample for wear resistance test.
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that samples which contain 60% of basalt with granulation of
�1000 + 500 lm have demonstrated the best result. Thus, ele-
ments made for this kind of tension should be made with this ratio
Fig. 5 summarized bending strength test results, and Fig. 6 presents
an example of typical change in force as a function of deformation
(Mark 3).

Compressive strength testing was done on special test speci-
mens for this type of analyses, and the compression force was ex-
tended to the point of sample destruction accompanied with at
sight permanent recording of the deforming force magnitude.
The maximum values of the force destroying the sample are re-
corded. The compression tensions were derived based on the max-
imum destroying force at the surface of the test sample cross
section. Pressing tensions magnitude limits are from 102.9956 to
157.5758 N/mm2, and the mean value is 121.0867 N/mm2. When
this results are compared with compressive strength values for
14 different polymer types [22], they are higher then most of the
values, except for the polyimide + glass fiber, 220 N/mm2. Based
on the assessment of the samples with various percentage of basalt
with different granulation, it can be concluded that the best results
are revealed for samples with 30% of basalt and �150 + 50 lm
granulation. Fig. 7 summarized compressive strength for all tested
samples, and Fig. 8 presents typical compression force, diagram of
change, as a result of deformation due to the compressive strength
(Mark 3).

3.2. Toughness assessment

Toughness tests were done by the micro Sharpy’s pendulum
with significantly less mass and striking energy of the pendulum,

that is commonly used for experiments on non metal materials,
e.g. ceramic, wooden, composite, plastic, etc. [23]. It is defined as
the ratio of necessary force applied for breaking the sample, and
the sample cross section. Toughness value is defined as:

q ¼ P=A0 ð1Þ

where P is the force used to break the sample (Nmm), and A0 is the
surface of the cross section (mm2).

Fig. 9 presents summary for toughness tests.
The results for toughness tests are from 0.0043 to 0.0069 Nmm/

mm2 with mean toughness value of 0.0051 Nmm/mm2. In compar-
ison with tests for clay bricks [24] with values from 0.1 to
1.8 Nmm/mm2, the basalt composite have low toughness resis-
tance. Based on the results, we can deduce that the results are very
balanced regardless the percentage of basalt in the composite and
the granulometric basalt composition. Thus, the toughness is not
significantly influenced by the basalt quantity in the composite.
It is supposed that basalt grains do not bond very well with poly-
mer mass. In that case, we should include in the whole procedure
another operation, more precisely another additive to generate a
firm bond between basalt particles and polymer mass. One of such
options is previous mixing of basalt powder with silanes but in
such a way that all basalt grains are coated with silane. In this
way adhesion between particles of basalt and polymer mass would
enhance.

3.3. Wear resistance testing

This test is performed in a way that steel abrasive disc with a
diameter of 148 mm leans against the sample prepared for these
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analyses. The disc rotates at a speed of 0.05 rotations per minute
with a total of 200 rotations per sample. A higher speed is not pos-
sible because the samples heat up very quickly and start burning.
Wear resistance is measured by the loss of mass per unit of wear
surface. For this reason, it is necessary to calculate the wearing
area which is a semi spherical surface in this particular case. This
area was calculated by the following formula:

P ¼ a � l ¼ a � r � p � a
180�

¼ 10:0037 ð2Þ

where P is the surface of wear (cm2), a is width of the sample (which
is 3.1 cm), l is length of the arch (which is 3227 cm), r is radius of
the abrasive disc (7.4 cm) and a is the angle scoped by the length
of the arch (25�).

Loss of mass per unit of surface is shown as:

O ¼ m1=P ð3Þ

where O is the loss of mass per unit of surface of wear (g/cm2) and
m1 is the loss of the mass (g).

Wear resistance test was done according to the Böhme method.
The findings of wear resistance tests exhibit small deviations.
Fig. 10 shows loss of mass per surface of wear for all tested sam-
ples. Wear resistance range is from minimal value of mass loss,
i.e., 0.00099 g to the maximum value of 0.00349 g at the surface.
Mean value of loss of mass at the surface of wear is 0.0018 g. The
study of magnesium casting alloys materials [25], that are used
for: cooling system pump casing, wheel bands, engine platform,
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clutch and brake pedals, etc. generates results from 0.010 to
0.0350 g for wear resistance. It is clear that basalt composite have
exceptional wear resistance characteristics.

Generally, all samples have a small amount of loss of mass,
which indicates that samples have a high wear resistance regard-
less of the amount of basalt powder in the composite and granulo-
metric composition of basalt.

4. Conclusions

The obtained samples from this research have a compact, non-
porous structure although discharging and solidification of the pre-
pared were conducted without combination of vibrating, pressing
and vacuuming. Technological solutions described above and mea-
sured values show that:

– Maximum compressive strength 157 N/mm2 on a sample with
30% of basalt, 150 + 50 lm granulation (Mark 2).

– Maximum bending strength rs = 66.14 N/mm2 on a sample
with 60% of basalt and �1000 + 500 lm granulation (Mark 17).

– Maximum toughness q = 0.0069 Nmm/mm2 on a sample with
50% basalt and �150 + 50 lm granulation (Mark 6).

– Maximum wear resistance 0.00099 g/mm2 (Marks 10, 12, 16
and 18).

The findings are valuable and usable, and on their basis it is pos-
sible to develop a technological procedure and to establish the pro-
duction of composite stone of basalt-polyester type. Based on the
generated mechanical characteristics, this particle composite is
applicable in a wide range of industries. In the construction indus-
try basalt is used for a wide variety of purposes, specifically for the
production of the exterior and interior facing panels, construction
of the different columns and pillars, and for floor tiles, building ve-
neer, etc. Additionally, basalt composite is applicable in the
mechanical industry for the fabrication of the friction elements gi-
ven its high resistance to the fraying. Finally, it is appropriate for
the use in both automotive and agriculture industry, for the pro-
duction of the brake covering and other elements, and for the
crusher components, respectively. Although the mechanical char-
acteristics for basalt are not the same as these of steel and metal
components, the mass of basalt compost, its price, energy saving,
simpler production and equipment that is used for basalt compo-
nents makes its wide application economically efficient.

Considering all good properties of basalt, especially the proper-
ties to be milled to Micronics (nano) values, it is very suitable for
the preparation of particle composites with polymer matrices.
Polymer masses mixed with micronized basalt particles enable
creation of various forms of plates and other regular and irregular
geometric shapes. Explorations which were conducted have shown
that basalt could be used for obtaining a new, attractive product,
composite rock, the price of which on the market is 50 times higher
than the price of crushed and screened basalt aggregate.
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INTRODUCTION  

Number of pipe conveyors in use during their only 30th 
year existence confirmed necessity of substitution for 
classic belt conveyors with trough leading of a conveyor 
belt. Pipe conveyors found their application in all industrial 
branches – mining, energy, building chemical and we can 
not omit food and agricultural branch. A conveyor belt 
remains to fulfil the function of bearing and pulling 
element, but against classic belt conveyor it has a shape of 
closed pipe (Fig. 1). This shape is reached by forming 
rollers behind feeding station of a pipe conveyor and the 
shape of closed pipe with circular cross- 

 

Figure 1. Upper and lower branch of a pipe conveyor 

section of a conveyor belt is maintained during all the pipe 
conveyor line by using of six rollers alternately attached on 
a roller mill.  The main reason of substitution of classic belt 
conveyors by pipe conveyors in spite of higher number of 
moving elements and more expensive conveyor belt is 

reduction and complete prevention of effect of transported 
material for environment and vice-versa.  The structure of a 
pipe conveyor allows negotiation of transport lines with 
higher incline as well as allows creation of transport line 
arches in horizontal and vertical plane.           

Pipe diameter can be 110 - 850 mm and conveyor 
length is from 40 m - 10 km. The most frequently used 
length of a pipe conveyor is about 100 m.  

THE IDEA 

Concerning short period of pipe conveyor existence 
there were discovered various structural malfunctions that 
are specific for individual operations. On the basis of them 
could be then realised necessary structural modifications. 
The modifications relate to the most used elements of a 
pipe conveyor like conveyor belt and transport rollers so 
we put our attention to interaction of conveyor belt to the 
rollers in laboratory conditions. The value of compressive 
forces we read by using resistance strain-gauges on testing 
facility with conveyor belt.  

THE STRUCTURE OF TESTING FACILITY 

For discovering interaction of conveyor belt and the 
rollers in roller mill at rest we designed and created the 
testing facility (Fig. 2), which represents a part of a pipe 
conveyor. Its technical data are in (Tab.1).  

 

Figure 2. Testing facility for conveyor belts of a pipe conveyor  
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P. Michalik, V. Molnár, G. Fedorko,   Faculty of Mining, Ecology, 
Process Control and Geotechnology, Technical University of 
Košice, Košice, Slovakia, I. Ristović, Faculty of Mining and 
Geology, University of Belgrade, Belgrade, Serbia 



P. MICHALIK et. al.: MEASUREMENT OF COMPRESSIVE FORCES ON THE ROLLS OF A PIPE ... 

METALURGIJA 49 (2010) 2, 381-384  382 

Table 1. Technical data of testing facility for conveyor belts 
 of pipe conveyors 

Length [mm] 9 242 

Width [mm] 1 620 

Height [mm] 1 880 

Diameter of measured pipe - max [mm] 325 

Diameter of measured pipe - min [mm] 110 

Distance of roller mills - max [mm] 2 000 

Distance of roller mills - min [mm] 550 

Weight [kg] 1 072 

For positioning of resistance strain-gauges we chose 
carriers for roller substituent with should be position 
according to (Fig. 3a).  In a screw rod M20x400 mm we 
adjusted surface for gluing of strain-gauges according to 
(Fig. 3b) connected into the Wheatston bridge. 

 
            a)               b) 

Figure 3. a) substitution of a roller with adjusting b) adapted 
 surface of a screw rod with glued strain-gauges 
 holder  

MEASUREMENT 

In (Fig. 4) it is plot the position of resultant of the 
compressive forces on particular rollers as well as 
assignment of strain-gauge bridges on particular rollers. 

 

Figure 4. Position of resultant force F1,2 –F11,12  and assigning 
 of strain-gauge bridges  tm1, tm2 on particular  
 rollers 

For tests performance on implemented testing facility 
the sample of rubber conveyor belt out of action from the 
pipe conveyor of company Siderit s.r.o.,  Nižná Slaná was 
used - Type EP 500/3 w.800 4+3 cat. D, for maximal 
stretching force FN=15 000N. 

OBTAINED RESULTS 

In (Fig. 5 – Fig. 8) there are shown obtained 
dependencies of compressive forces on particular rollers. 
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 Figure 5. Time behaviour of compressive forces  F1,2 of a 
 roller nr. 1 by various stretching forces of a 
 conveyor belt 
 



P. MICHALIK et. al.: MEASUREMENT OF COMPRESSIVE FORCES ON THE ROLLS OF A PIPE ... 

METALURGIJA 49 (2010) 2, 381-384  383 

8

18

28

38

48

58

68

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Čas [s]

P
rít

la
č

ná
 s

ila
 n

a 
va

l
č
ek

 [N
]

0

2132

2209

2829

3843

4418

5531

7389

8509

10935

13099

14567

Napínacia 
sila F

v dopravnom
páse.

[N]

 

Figure 6. Time behaviour of compressive forces  F3,4 of a 
 roller nr. 2 by various stretching forces of a 
 conveyor belt 
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Figure 7. Time behaviour of compressive forces F5,6 of a roller 
 nr. 3 by various stretching forces of a conveyor belt 
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Figure 8. Time behaviour of compressive forces  F7,8 of a 
 roller nr. 4 by various stretching forces of a 
 conveyor belt 

CONCLUSIONS 

According to measurements of behaviour and values of 
compressive forces on particular rollers we recommend 

designing another composition of mixture for upper and 
lower covering layer of a conveyor belt. Also material and 
conveyor belt skeleton structure in the area of compressive 
forces F5,6, F7,8 F9,10 so that by the remaining of its desired 
properties it would lead to the reducing of compressive 
forces on particular rollers of a roller mill for the pipe 
conveyor and so extend their lifetime.  

We have found that on value of compressive forces in 
particular rollers of a roller mill has except of  the other 
factors influence also the value of stretching force FN in the 
conveyor belt of a pipe conveyor. By increasing of its value 
also compressive force on the rollers is in growth. This 
implies the necessity to add structures of stretching 
facilities of pipe conveyors by sampling, indication and 
regulation of stretching forces and so ensure the optimal 
value of stretching forces, because as an effect of abrasion  
and ageing of a conveyor belt their value changes. The 
other effects would be also eliminated like e.g. the amount 
of transported material, curving of transport line of a pipe 
conveyor and velocity of a conveyor belt. In Slovakia we 
have not met yet with such sampling, indicating and 
regulation of stretching forces in structure of pipe 
conveyors. 
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